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. EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Przedmiotowy budynek uzytecznosci publicznej, wolnostojgcy, wybudowany

po 1967 r. Budynek jest typowym obiektem w zakresie wykonawczo-materiatowym,
w wiekszosci wykonany z elementéw prefabrykowanych, zelbetowych oraz stalowych.

Budynek wykonano jako dwukondygnacyjny, w catosci podpiwniczony, oparty
na rzucie kwadratu o wymiarach 41,60x41,60m. W srodkowej czesci budynku znajduje
sie sala dydaktyczna (aula) o wymiarach okoto 20,64x23,66m z podniesionym dachem
wzgledem pozostatej czedci. Konstrukcje nosng wykonano w ukfadzie ramowym
stupowo-ryglowym oraz stupowo-kratownicowym (nad aulg) w rozstawach
modularnych co 3,0, 6,0 i 9,0m. Stropy miedzykondygnacyjne oraz dachy ptaskie
zelbetowe. Sciany zewnetrzne wykonano jako ostonowe.

Fundamenty — budynek posadowiony na stopach i ftawach betonowych
prefabrykowanych. Sciany w piwnicach ponizej gruntu betonowe, pozostate murowane
z cegly petnej na zaprawie cementowej. Od strony zewnetrznej powyzej gruntu Sciany
obtozone piaskowcem. Nie stwierdzono nadmiernych peknie¢, rys i ubytkdéw
na $cianach fundamentowych, ktére Swiadczylyby o nierébwnomiernosci
lub nadmiernych osiadaniach. W piwnicach nie stwierdzono nadmiernej wilgoci. Opaski
woko6t budynku wykonano jako mieszane (kostka brukowa, ptyty betonowe), miejscowo
brak. Fundamenty posadowione ponizej strefy przemarzania. Stan techniczny
fundamentow, okresla sie jako dostateczny.

Stupy — nosne zelbetowe o przekroju 30x30cm i 20x50cm, w rozstawie
modularnym co 3,0, 6,0 i 9,0m. Na wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych rys,
peknie¢ ani przekroczonych przemieszczen stupow. Stan techniczny stupdw

zelbetowych okresla sie jako dobry.

Stropy — nad piwnicg strop monolityczny zelbetowy, belkowo-ptytowy. Belki
zelbetowe oparte na podciggach gtownych, a nastepnie na stupach. Na wizji lokalnej
nie zauwazono nadmiernych rys, peknie¢ ani przekroczonych ugie¢ stropow i belek
zelbetowych, natomiast stwierdzono rozlegte, miejscowe odspojenia otuliny i korozje
zbrojenia ptyt, belek i podciggéow. Czes¢ korozji spowodowana nieszczelnymi
instalacjami  wodno-kanalizacyjnymi. Stan techniczny stropow okresla sie

jako dostateczny, miejscami zty (odspojenia otuliny i korozja zbrojenia).
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Schody - zewnetrzne Zzelbetowe, monolityczne. Na wizji lokalnej
stwierdzono rysy i pekniecia piaskowca na schodach gtéwnych do budynku,
nie stwierdzono przekroczonych dopuszczalnych ugie¢ konstrukcji. Pod schodami
widoczne przebarwienia i zacieki od nieszczelnej izolacji. Schody boczne
przy wschodnim narozniku budynku z widocznymi peknigeciami i odspojeniami ptytek.
Stan techniczny schodéw zewnetrznych okresla sie jako dostateczny, miejscami zly
(elementy wykonczenia: tynki, ptytki, piaskowiec).

Schody wewnetrzne  Zzelbetowe, monolityczne. Na  wizji  lokalnej
nie stwierdzono nadmiernych rys, peknie¢ ani przekroczonych dopuszczalnych ugieé.

Stan techniczny schodéw wewnetrznych okresla sie jako dobry.

Elewacia — wykonana z blachy trapezowej. Na wizji lokalnej stwierdzono
miejscowg korozje blachy (rdzawe zacieki), zwtaszcza w okolicach dachu, oraz
miejscowe uszkodzenia mechaniczne (zagiecia). Stan techniczny pokrycia z blachy

okresla sie jako dostateczny, miejscami zty (korozja blachy).

Dachy — nad czescig nizszg stropodach wentylowany. Gtéwng konstrukcje
nodng stanowig prefabrykowane ptyty korytkowe uktadane na murowanych sciankach
azurowych oraz stropie zelbetowym z ptyt panwiowych. Plyty panwiowe oparto
na dwuteowych ryglach stalowych (belki i podciggi). Nad czescig wyzszg stropodach
ptaski, wentylowany. Konstrukcje stropodachu nad aulg stanowig prefabrykowane ptyty
korytkowe uktadane bezposrednio na kratownicach stalowych w rozstawie co 3,0m.
Pokrycie na catosci wykonano z papy termozgrzewalnej. Na wizji lokalnej stwierdzono:

* miejscowe uszkodzenia pokrycia w postaci purchli, peknie¢, sptywania
wierzchniej warstwy papy, odspojenia posypki zwirowej,
» zte odprowadzenia wody z koryt zlewowych,
» liczne ogniska korozji obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych,
* liczne uszkodzenia i korozje wywiewek stalowych,
» uszkodzona drabina wytazowa na dach czesci wyzszej,
» rozlegte odspojenia powtoki malarskiej na elementach stalowych kratownic.
Stan techniczny konstrukcji dachéw okresla sie jako dostateczny, natomiast pokrycia,

obrébek i elementdw jw. okresla sie jako zty.
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Na wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych rys, peknie¢ czy przekroczonych

dopuszczalnych przemieszczen gtéwnych elementow konstrukcyjnych budynku.

Stan gtéwnych elementéw konstrukcyjnych istniejacego budynku okresla sie

jako dostateczny, miejscami zty, czesciowo wymagajacy natychmiastowych napraw.

Jak najszybszej naprawy, wykonania na nowo oraz wymiany wymagaja:

fundamenty (wykonanie nowych izolacji pionowych; wykonanie nowej opaski
zwirowej/betonowej wokot catego budynku),

posadzki (zaleca sie wymiane posadzek w pomieszczeniach ,mokrych” wraz
z wykonaniem izolacji przeciwwodnej),

elementy zelbetowe w piwnicy (naprawa uszkodzonych instalacji wodno-
kanalizacyjnych; naprawa uszkodzonych ptyt, belek i podciggéw elementow
zelbetowych za pomocg certyfikowanych systeméw do naprawy betonu;
wykonanie nowej otuliny pretéw zbrojeniowych ptyt grubosci min. 3,0cm
oraz belek i podciggow min. 4,0cm; zaleca sie wykonanie odrebnej
ekspertyzy technicznej sprawdzajgcej stan techniczny i nosnosc
elementow),

dach (wymiana pokrycia; oczyszczenie konstrukcji stalowej dachu nad aulg
do St2 i zabezpieczenie dowolnym zestawem malarskim wg normy PN-EN
ISO 12944 kat. korozyjnosci — C3, okres trwatosci - powyzej 15 lat),
elewacja (zalecana wymiana blachy trapezowej i obrébek blacharskich;

czyszczenie i renowacja $ciany piwnicznej z piaskowca).

Elementy konstrukcji w strefie przewidywanej przebudowy pod wzgledem

budowlano-wytrzymato$ciowym budzg czesciowe zastrzezenia, lecz nadajg sie

do wykonania rob6t budowlanych przy zachowaniu wytycznych projektowych w czesci

konstrukcyjnej.

Planowany remont i przebudowa pomieszczen w budynku nie wptywajg

negatywnie na podtoze gruntowe - obcigzenia zmieniajg sie w sposéb nieistotny.
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Zdjecie nr 01 — Widok pogladowy budynku z gory

Zdjecie nr 02 — Uszkodzenie mechaniczne obudowy z blachy
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Zdjecie nr 04 — Rozlegta korozja elewacji w czesci wyzszej budynku
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Zdjecie nr 06 — Pekniecia i odspojenia ptytek na schodach bocznych.
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Zdjecie nr 08 — Uszkodzona wywiewka
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Zdjecie nr 10 — Skorodowane obrdbki blacharskie

Zdjecie nr 11 — Skorodowana rura spustowa
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Zdjecie nr 12 — Odspojona posypka zwirowa z papy zlokalizowana w korycie odwadniajgcym

Zdjecie nr 13 — Zastoiska wody na potfaci dachu i w korycie odwadniajgcym
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Zdjecie nr 14 — Skorodowane pokrycie dachu i wywiewka
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Zdjecie nr 16 — Rysy na suficie podwieszanym nad piwnica

S e

e

Zdjecie nr 17 — Rysy na suficie podwieszanym nad piwnicg
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Zdjecie nr 18 — Skorodowany odptyw w kuchni

Zdjecie nr 19 — Odspojenia otuliny i korozja zbrojenia na stropie i podciggu gtéwnym
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- projekt wentylaciji,

- inwentaryzacja budowlana,

- dokumentacja fotograficzna,

- wizja lokalna,

- niekompletna dokumentacja archiwalna,

- normy i przepisy branzowe.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych
pod centrale wentylacyjne, wzmocnieh stropéw pod kanaty wentylacyjne i klape
oddymiajgcg, wymiane czesci ptyt korytkowych na dachu oraz zmiane geometrii
schodow zewnetrznych w budynku Stotowki Studenckiej Politechniki Rzeszowskiej
potozonej przy ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie.

3. Dane podstawowe

3.1. Normy projektowe
[1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
[2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
[3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
[4] PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.
[5] PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[6] PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
[7] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
[8] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[9] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

3.2. Materiaty konstrukcyjne
* beton konstrukcyjny klasy B25 (C20/25) wg [7],

-16 -
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beton podktadowy klasy B10 (C8/10) wg [7],

stal zbrojeniowa pretdow zbrojenia gtéwnego klasy A-llIN o parametrach:
Ea=200GPa, fyk=500MPa, fy,¢=420MPa wg [7],

stal zbrojeniowa strzemion klasy A-1 gatunku St3SX-b o parametrach: Ea=200GPa,
fy=240MPa, fyae=210MPa wg [7],

stal konstrukcyjna profili walcowanych St3SX (S235J2G3) o parametrach:
Ea=205GPa, fs=215MPa wg [8],

elementy murowane kl. 20 na zaprawie marki M10 wg [9],

3.3. Obciazenia

Obcigzenie $niegiem, 3 strefa, A= 213,10 m n.p.m., Qk= 1,20 kN/m?; y=1,5
wspotczynnik ksztattu dachu — dach dwuspadowy wg Z1-1: C=0,80
Obcigzenia state stropodachu dachu (bez c.w. dzwigarow): 4,80 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe (podwieszone): 0,50 kN/m?
Obcigzenia state stropu: 3,78 kKN/m?
Obcigzenie uzytkowe stropow: 3,50 kN/m?
Centrala wentylacyjna 1250 kg

4. Projektowana konstrukcja
4.1. Wzmocnienia stropéw
Wzmocnienia otworéw w stropach miedzykondygnacyjnych Wzm-1 wykonac¢
za pomocg katownikow stalowych gorgcowalcowanych LR 80x80x8 (S235JR)
osadzanych dotem na krawedziach otworu. Wzmocnienia otworéw wykonac
wg nastepujgcej kolejnosci:
 wykona¢ odkrywki kontrolne w Zelbetowych stropach przewidzianych
do modernizaciji,
» skuc tynki,
» podstemplowac strop na catej dtugosci projektowanych wzmocnien,
* wycigé¢ pitami widiowymi i czesciowo skué otwor nie naruszajgc zbrojenia stropu
przy krawedziach,
» krawedzie oczysci¢ i pokry¢é zaprawg kontaktowa,

» zamontowac ramy z katownikéw LR80x80x8,

-17 -
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* katowniki dospawacé do istniejgcego zbrojenia,

* wykonac szalunki,

» przestrzeh pomiedzy stropem a wzmocnieniem wypetni¢ zaprawg cementowa,
bezskurczowg wysokiej wytrzymatosci,

 przerwa technologiczna do uzyskania projektowanej (maksymalnej)
wytrzymatosci betonu i zapraw cementowych,

* usunac¢ stemplowanie stropu,

» uzupetié ubytki w powtokach antykorozyjnych, wykona¢ zabezpieczenia ppoz.
elementéw stalowych oraz wykonac¢ niezbedne obrobki krawedzi otworu.

Otwory pod kanaty wentylacyjne w stropodachu, zlokalizowane na sali
konsumpcyjnej i kuchni, nalezy bezwzglednie prowadzi¢ miedzy Zzebrami ptyt
panwiowych. W razie niewystraczajgcej ilosci miejsca nalezy wykonaé dodatkowe
wzmocnienia Wzm-2, Wzm-3 i Wzm-4 (szt. 3) w postaci belek jednoprzestowych,
swobodnie podpartych, montowanych bezposrednio pod stropem. Belki nalezy
wykonac¢ z dwuteownikéw stalowych IPE 240 ze stali S235JR (St3SX) i mocowac
za pomocg zebra z blachy gr. 10mm i dwéch srub M16 do istniejgcych podciggdéw
stalowych. Przed zamocowaniem belek nalezy skué wszystkie tynki na stropie,
na gérnej péice dwuteownika utozy¢ zaprawe cementowa, bezskurczowg wysokiej
wytrzymatosci i docisng¢ belke do stropu.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
oraz PN-EN 1993-1-8:2006.

Wszystkie nieopisane spoiny wykonac¢ jako czotowe/pachwinowe na petny
przetop tgczonych elementéw z zachowaniem warunkdéw normowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wykona¢ dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci — C2, okres trwatosci -
powyzej 15 lat).

Zabezpieczenia p.poz. wykonac¢ za pomocg farb peczniejgcych lub obudowy
z ptyt G-K do uzyskania odpowiedniej nosnosci ogniowej, zgodnie z branzg arch.

Przy nowoprojektowanym otworze pod klape dymowg nalezy wykonaé
dodatkowe wzmocnienia Wzm-5 (szt. 1) w postaci belek jednoprzestowych, swobodnie
podpartych, montowanych bezposrednio pod stropem. Belki nalezy wykonac
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z dwuteownikdédw stalowych IPE 300 ze stali S235JR (St3SX) i mocowac
za pomocg zebra z blachy gr. 10mm i trzech $srub M20 do istniejgcych podciggdéw
stalowych. Przed zamocowaniem belek nalezy zamurowac/obetonowac krawedzie ptyt
a nastepnie wycig¢ otwor w ptytach panwiowych.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
oraz PN-EN 1993-1-8:2006.

Wszystkie nieopisane spoiny wykona¢ jako czotowe/pachwinowe na petny
przetop tgczonych elementéw z zachowaniem warunkéw normowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wykona¢ dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci — C2, okres trwatosci -
powyzej 15 lat).

Zabezpieczenia p.poz. wykonac¢ za pomocg farb peczniejgcych lub obudowy
z ptyt G-K do uzyskania odpowiedniej nosnosci ogniowej, zgodnie z branzg arch.

4.2. Wymiana ptyt korytkowych

Podczas wykonywania otworéw w stropodachu pod montaz konstrukciji
wsporczych pod jednostki klimatyzacji oraz kanatow wentylacyjnych nalezy przewidzie¢
wymiane okoto 75 szt. ptyt korytkowych 59x99cm oraz czesci Scianek azurowych
Z gazobetonu gr. 12cm w celu dostania sie montazysty w przestrzen stropodachu,
zamontowania wzmocnien i prawidlowego wyciecia otworow w konstrukciji. Ptyty
korytkowe nalezy wymieni¢ na prefabrykowane, zelbetowe o gr. 6,0cm analogicznie
do istniejgcych ptyt. Plyty wykona¢ z betonu klasy minimum B25 (C20/25) zbrojonego
pretami ze stali klasy minimum A-lll. Ptyty wykona¢ na podstawie projektu
warsztatowego dostarczonego przez zaktad prefabrykacji. Plyty powinny przeniesé
obcigzenia state od pokrycia dachu (gchar= 0,78kN/m?2), zmienne (Qchar= 2,0 kKN/m?),
od $niegu (qchar= 0,96 kN/m?) i temperatury (pora letnia At= 39°). Zalozona klasa
ekspozycji elementu XC3.

Na etapie wykonania ptyt korytkowych (opracowania projektu warsztatowego)
nalezy przewidzie¢ wykonanie otwordéw pod przejscie stupkami konstrukcji wsporczych.
Ptyty opierac¢ na sciankach gr. 12cm z gazobetonu typu 500 murowanych na zaprawie
do cienkich spoin (wg PN-EN 998-2) analogicznie do istniejgcych ptyt. Powierzchnie
ptyt na styku z konstrukcjg stalowg wyréwna¢ zaprawg bezskurczowg wysokiej
wytrzymatosci zgodng z ST. Przebicia pokrycia dachu nalezy zabezpieczy¢ obrébkami
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blacharskimi oraz dwoma warstwami papy termozgrzewalnej do wysokosci min. 25cm

od potaci dachu.

4.3. Konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne posadowi¢ na dachu na konstrukcjach wsporczych KW-1
(szt. 2). Konstrukcje zaprojektowano jako ramy stalowe, przestrzenne. Stupy opieraé
na wiencach zelbetowych bezposrednio nad istniejgcymi podciggami stalowymi,
posrednio poprzez belki podwalinowe HEA140. Zakotwienie ramy w Kkierunku
podtuznym do centrali wykonac¢ jako przegubowe, natomiast w kierunku poprzecznym
jako sztywne. Stupy wykonac¢ z rur kwadratowych gorgcowalcowanych RK100x100x5.
Potaczenia stupdw z ryglami gtownymi wykonac¢ jako sztywne, natomiast belek
poprzecznych z ryglami jako przegubowe. Belki gtébwne wykonac¢ jako ciggte,
jednoprzestowe. Rygle gtéwne konstrukcji KW-1 nalezy wykona¢ z dwuteownikow
stalowych HEA 140, natomiast belki poprzeczne z ceownikbw gorgcowalcowanych
C120. Wszystkie profile oraz blachy nalezy wykonac¢ ze stali St3SX (S235JR).

Przebicia pokrycia dachu przez stupki nalezy zabezpieczyé obrébkami
blacharskimi oraz dwoma warstwami papy termozgrzewalnej do wysokosci min. 25cm
od potaci dachu. Styki konstrukcji stalowej zabezpieczy¢ masg polimerowg do podtozy
wykonanych z bituméw, betonu, stali i tworzyw sztucznych.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 15610
oraz PN-EN 1993-1-8:2006.

Wszystkie nieopisane spoiny wykonac¢ jako czotowe/pachwinowe na petny
przetop tgczonych elementéw z zachowaniem warunkéw normowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wykona¢ dowolnym zestawem
malarskim wg normy PN-EN ISO 12944 (kat. korozyjnosci — C3, okres trwatosci -

powyzej 15 lat).
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5. Wytyczne wykonawcze

1.

Wykopy wykonywac z rozkopem o nachyleniu skarpy 1:2 do 1:4.

2. Ze wzgledu na budowe geologiczna podtoza roboty ziemne powinny byc¢

8.

prowadzone z zachowaniem szczegoélnej starannosci. Zwraca sie uwage,
aby przy prowadzeniu robét ziemnych uzycie ciezkiego sprzetu nie powodowato
rozluznienia gruntbw w poziomie posadowienia istniejacych fundamentow.
Wykopy wykonywane przy uzyciu ciezkiego sprzetu powinny mie¢ gtebokosé
mniejszg o ok. 20—-30 cm od projektowanej. Do poziomu projektowanego wykop
powinien by¢ pogtebiany recznie. Po osiggnieciu nalezy uktada¢ bezzwtocznie
podbetony.

W kazdym przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntdw o watpliwej
nosnosci, nalezy je bezwzglednie usung¢ i zastgpi¢ chudym betonem
C8/10 (B10).

Roboty fundamentowe nalezy prowadzi¢ w suchym wykopie. Wykop powinien
by¢ chroniony przed zalewaniem wodg opadowg, a w zadnym razie nie wolno
dopuscic¢ do zalania wykopu.

Roboty fundamentowe powinny by¢é wykonywane w okresie suchym,
bez opaddéw z pominieciem okresu zimowego.

Prace ziemne i roboty fundamentowe powinny by¢ wykonywane w mozliwie
najkrotszym czasie.

Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki
inzynierskiej. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy uzyska¢ akceptacje
nadzoru dotyczgcag utozenia zbrojenia. Wszelkie zatopione w betonie elementy
powinny by¢ odpowiednio unieruchomione. Nalezy przestrzega¢ zasady
pozostawiania betonu do momentu uzyskania przezen wytrzymato$ci
nie mniejszej niz 65% wartosci docelowej. Uzywajgc do betonowania pomp
nalezy pamieta¢ o niebezpieczenstwie zniszczenia zbrojenia nie dos¢ starannie
powigzanego.

Wszystkie elementy konstrukcji wykonywa¢ na warsztacie, prawidtowo

dopasowac, nastepnie cato$¢ montowac¢ w miejscu jego lokalizacji.
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9. Przejscia kanatdbw wentylacyjnych przez $ciany prowadzi¢ bezposrednio
pod elementami zelbetowymi stropu (wiencem lub belkg zelbetowa), zwracajgc
szczeg6lng uwage, aby nie naruszy¢ ich struktury.

10.Podczas prowadzenia pac montazowych nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢
budynek przed zalaniem wodami opadowymi.

11.Ewentualne tgczenia elementéw na diugosci wykonaé spoing czotowg na peten
przetop blach. Miejsce potgczen elementdw ustali¢ z autorem projektu, w trakcie
wykonywania projektu warsztatowego.

12.Montaz konstrukcji powinien by¢ przeprowadzony przez przedsiebiorstwa
dysponujgce wykwalifikowanym personelem oraz odpowiednig bazg sprzetowa.

13.Roboty montazowe powinny by¢ prowadzone z zachowaniem zasad sztuki
inzynierskiej i zachowujgc szczegbing ostroznos¢. We wszystkich przypadkach
w projekcie przewidziano potaczenia montazowe konstrukcji stalowej
z elementami konstrukcji zelbetowej/murowej uwzgledniajgce réznice
doktadnosci wykonania tgczonych elementéw. Wyklucza sie uzywanie w czasie
montazu wszelkiego rodzaju urzgdzen przywracajgcych projektowang geometrie
konstrukcji przez wywieranie sity. JeSliby sie zdarzyty przypadki znacznych
odstepstw od projektu nalezy porozumiec sie bezzwtocznie z autorami projektu.

14.Elementy zwiekszane ponad gabaryt zaproponowany w projekcie powinny byc¢
ponownie analizowane obliczeniowo.

15.Podczas przeprowadzania prac przygotowawczych na obiekcie oraz podczas
wznoszenia konstrukcji nalezy zachowaé szczegélng ostroznosc.

16.Prace powinny byé przeprowadzone przez ekipy posiadajgce uprawnienia
do pracy na wysokosci. Zastosowane powinny by¢ srodki ochrony bezposrednie;j
i posredniej zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci.

17.Podczas prowadzenia prac ekipy robotnikdw powinny posiadac ciggty nadzor
w postaci uprawnionego kierownika.

18.Po ostatecznym zmontowaniu konstrukcji stalowych nalezy uzupetni¢ wszystkie
ubytki powtok ochronnych powstatych w trakcie transportu, sktadowania
i montazu.

19.W razie stwierdzenia odstepstiwa od zaktadanego stanu Ilub sposobu
wzniesienia  istniejgcej konstrukcji  obiektu nalezy przerwaé roboty
i skontaktowacé sie z projektantem w celu podijecia alternatywnego rozwigzania.
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20.Przy montazu, demontazu i wykonawstwie, $cisle przestrzegac¢ przepisy BHP.

21.Stosowac¢ wyroby i materiaty budowlane z odpowiednimi swiadectwami jakosci
lub aprobatami technicznymi.

22.Wszystkie uwagi znajdujgce sie na dokumentacji rysunkowej oraz w specyfikacji

technicznej obowigzujg na réwni z wytycznymi okreslonymi w niniejszym opisie.
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Ill. CZESC OBLICZENIOWA

SPRAWDZENIE NOSNOSCI RYGLA
SCHEMAT STATYCZNY + DODATKOWE OBCIAZENIA

r‘ FZ=—10{.000 -10.000 |

pZ=-1.125
LD DL L LTI L]
éLL,,J,J,t, ASAAAA ,;,K_L,i,LL,L,,J,V,LL,,J;,V,LL,,JJ,;LX,,"4
OBLICZENIA STATYCZNE

et —___ |
-105.720 2o S0 E—

[E16456551 | -164.655 |

= ~ e s e =5
uMy 50kNm

Max=123,978|
Min=-164,655

WYMIAROWANIE

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 1_I PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.92L=5.500m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /9/ 1%1.30 + 2*1.30 + 3*1.30 + 4*1.35
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MATERIAL: STAL
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

EE PARAMETRY PRZEKROJU: 1IN 360_550

h=55.0 cm

b=14.3 cm Ay=55.77 cm2 Az=17.03 cm2 Ax=72.30 cm2
tw=1.3 cm [y=48692.55 cm4 12=821.48 cm4 1x=80.28 cm4
tf=2.0 cm Wely=1832.40 cm3 Welz=114.89 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =-113.916 kN*m
Mry = 378.405 kN*m

ro=191.8 cm Mry_v = 378.405 kN*m Vz =-95.733 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz = 202.487 kN
L) |t

' L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.23 Nw =2741.060 kN fiL=0.59
Ld =6.000 m Nz =461.687 kN Mcr = 331.710 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+ro*Vz/Mry = 113.916/(0.59%378.405) + 0.49= 1.00 < 1.00 (52)
Vz/Viz = 0.47 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/350.00 =1.7 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz=0.1 cm < uz max=L/350.00=1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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KONSTRUKCJA WSPORCZA KW-1

OBLICZENIA STATYCZNE
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3 1.3 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L =1.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /40/ 1*#1.30 + 2*1.17 + 3*1.20 + 5%1.50

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x5

h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=9.35 cm2 Az=9.35 cm2 Ax=18.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=279.00 cm4 12=279.00 cm4 Ix=428.69 cm4
tf=0.5 cm Wely=55.80 cm3 Welz=55.80 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =9.836 kN My = 3.590 kN*m
Nrc =402.050 kN Mry = 11.997 kN*m

Mry_v =11.997 kN*m Vz =3.590 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 3.590 kN*m Vrz =116.594 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: ;I wzgledem osi Z:
Ly =1.000 m Lambda_y =0.31 Lz=1.000 m Lambda_z =0.31
Lwy = 1.000 m Ner y = 5644.920 kN Lwz = 1.000 m Ner z = 5644.920 kN
Lambda y = 25.89 fiy=0.99 Lambda z = 25.89 fiz=0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.30 = 0.32 < 1.00 - Delta y = 1.00
(58)

Vz/Vrz=0.03 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigecia Nie analizowano

I Przemieszczenia

vx=0.1cm < vxmax =L/150.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /4/ 1%1.00 + 5*%1.00
vy=0.1cm < vy max =L/150.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /3/ 1¥1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA:

PRET: 21 3_21 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =0.900 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /40/ 1*1.30 + 2*1.17 + 3*1.20 + 5*1.50

MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa
1
= PARAMETRY PRZEKROJU: C 120
h=12.0 cm
b=5.5 cm Ay=9.90 cm2 Az=8.40 cm2 Ax=17.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=364.00 cm4 12=43.20 cm4 Ix=4.15 cm4
tf=0.9 cm Wely=60.67 cm3 Welz=11.08 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 1.505 kN*m Mz = 0.492 kN*m
Mry = 13.043 kN*m Mrz = 2.382 kN*m

Mry_v = 13.043 kN*m Mrz_v =2.382 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

TR

' L | PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L =0.60 Nw =1163.491 kN fiL=0.97
Ld=1.800 m Nz =269.769 kN Mecr =48.001 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.12 + 0.21 =0.32 < 1.00 (54)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.1 cm < uy max =L/350.00 =0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /9/ 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*%1.00
uz=0.1 cm < uz max =L/350.00 =0.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /6/ 1*1.00 + 2*%1.00 + 3*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 7 2.7 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.91L=3350m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /40/ 1*#1.30 + 2*1.17 + 3*1.20 + 5*%1.50

MATERIAL: STAL
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POLOZONEJ PRZY UL. AKADEMICKIEJ 8 W RZESZOWIE;

Biuro Centrum Rekrutacji Studentéw ul.Akademicka 8, 35-001 Rzeszéw, dz. nr 1775/91, obreb 0207, jedn. ewid. 186301_1

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm
b=14.0 cm Ay=23.80 cm2 Az=7.31 cm2 Ax=31.40 cm2
tw=0.5 cm Iy=1030.00 cm4 1z=389.00 cm4 Ix=8.16 cm4
tf=0.9 cm Wely=154.89 cm3 Welz=55.57 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=2.512kN My =-3.904 kN*m
Nrc = 675.100 kN Mry = 33.301 kN*m
Mry_v =33.301 kN*m Vz =-6.277 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -3.904 kN*m Vrz=91.218 kN
Ak [
' L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_ L=0.78 Nw =1937.509 kN fiL=0.90
Ld =3.700 m Nz =574.910 kN Mcr = 72.394 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T IT

i | wzgledem osi Y: 1o | wzgledem osi Z:
Ly=3.700 m Lambda_y = 0.77 Lz=3.700 m Lambda_z =1.25
Lwy =3.700 m Ner y = 1522.255 kN Lwz =3.700 m Ner z =574.910 kN
Lambda y = 64.60 fiy=0.80 Lambda z = 105.12 fiz=0.44

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.13 = 0.14 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.07 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o=

Ugiecia
uy=0.1 cm < uy max =L/350.00=1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /3/ 1¥1.00 + 4*1.00
uz=0.1cm < uzmax=L/350.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /9/ 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

-30-



PROJEKT WYKONAWCZY

PRZEBUDOWA WYBRANYCH POMIESZCZEN STOLOWKI STUDENCKIEJ POLITECHNIKI RZESZOWSKIEJ

POLOZONEJ PRZY UL. AKADEMICKIEJ 8 W RZESZOWIE;

Biuro Centrum Rekrutacji Studentéw ul.Akademicka 8, 35-001 Rzeszéw, dz. nr 1775/91, obreb 0207, jedn. ewid. 186301_1

WZMOCNIENIE Wzm-5
OBLICZENIA STATYCZNE

WYMIAROWANIE
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

——IPE 300 -
uFz 10kN

Max=32,066

Min=-32,366-

==

IPE 300 =
uMy 10kNm

Max=53,583

Min= 0,002

NORMA: PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]

PRET: 1 Wm_I PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =3.000 m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /13/ 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.17 + 4*1.50

MATERIAL: S 235

fd =215.00 MPa

E =210000.00 MPa

T

h=30.0 cm

PARAMETRY PRZEKROJU:

IPE 300
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] PROJEKT WYKONAWCZY

PRZEBUDOWA WYBRANYCH POMIESZCZEN STOLOWKI STUDENCKIEJ POLITECHNIKI RZESZOWSKIEJ
POLOZONEJ PRZY UL. AKADEMICKIEJ 8 W RZESZOWIE;
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b=15.0 cm Ay=32.10 cm2 Az=21.30 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm Iy=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 Ix=20.70 cm4
tf=1.1 cm Wely=557.33 cm3 Welz=80.53 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 53.583 kN*m
Mry = 119.827 kN*m
Mry_v = 119.827 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

e

' L | PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=1.41 Nw = 1430.583 kN filL=047
Ld =6.000 m Nz = 347.739 kN Mcr =79.762 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 53.583/(0.47%119.827) = 0.95 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/350.00 =1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz =0.8 cm < uz max =L1/350.00 =1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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